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Navigationssystem 




Die vorliegende Erfindung betnfft ein Navigationssystem, ein Krait- 
fahrzeug nut einem d erart i g en Navigationssystem und ein Verfahren 
zur Natation in einem Kxaftfahrzeug. 

Im Stand der Teehnik sind in Kraftfateeuge eingebaute Navigati- ' 
onssysteme bekannt, die mit Hilfe von Positionssignalen, die bei- 
jeiswe.se von dem SateUitenortungssystem GPS (giobai positioning 
system, stamen, und mit Hilfe von Senso r daten des KraLuzeug! 
w» D.en^senso.en ode r Tacbosignaien, die Position des KraT 
fahrzeugs besummen und diese auf digitaien Kaxtendaten anzeigen 
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D-e „ KraftfaWug ver bau ten Fa hrz eu g n avigati on S s y s t e m e wei- 

opsT: t" steuereinheit ' die s ° ~ e h — «- - * 

fangt^We.terh.n si nd to Stand der Technik Mobiltelefone elektL 
sounder mit Welfaitigen punktiQnen pDAs • e^o 

« „, oder sonstige tagbare elektronische ^ ^ 

h ~ s - ^ der E „™ un 7L 

ofter auch emen GPS-Empfanger aufweisen. 
Mobiltelefone oder DPA<5 <3inH u~,,.t. x 

fll , . • d heutzut ^ge weit verbreitet und werden 

We„„ diese mi t einenr GPS- Empfanger ausgestatteten moMen 

d,e S e m IMfcta,, unnotigerweise zwei GPS-EmpfSnger vor ha n 
den, dl e Positionsdaten e m p fa nge„ konr^en. 

Auf gabe der vorUegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines ein 
facner auf ge bauten N aviga tions sys te m s, d as die V^aZZZ 
externen p t pq tr™ r- cnaun g ernes 

^ernen ^PS-Empfangers ermoglicht. 

Diese Auf gab e wird ernnd U n gsg e mafi mit den Merkmalen ^ 

izr r che geisst Abhangise i 

Ausfuhrungsformen der vorUegenden Erfindung. 
D aS Navigation ssys te m der vorUegenden Erf 

Empfangse.nneit auf , die Positionsd a ten e mpfangt und eine Sen .° blle 
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ten " aUfWei3t ' ^ -P^nen Po sitio „ sda . 

ten m einem 

ubertrag, die die empfangenen Positionsdaten _ 
We,t rverarb.tung bereitsteUt . Erfindungsgemaj5 ^ ^ 

Emp angsemhetf, die beispielsweise ein Mobiitelefon Oder ein PDA 

Z m JT ^ ^ P °"-en „ die in dem 

Kraftfa*rzeug an g e ord nete zentrale Steuereinheit oder Headunit zu 
ubertragen. Die zentrale Steuerembeit verarbeitet arrsehlieSend 2 
se Po.Uonsdaten wie ein abiicbes in eine m Kraftfabrzeug vorg ^ 
henes Navigationssystem. 

Bevorzugt weist die mobile Empfangeeinheit einen Endanger zum 
- ^-Signaien au, AnsehKeSend < ™ 

Positionsdaten zur Posibonsbesurnrnung draht 
os an d le zentrale Steuereinbeit, wobei die S e drahtlose Oberlttbl 
uber biuetootb, wireiess LAN, Infrarot , GSM, GPRS und/oder ^ 
rfoigen kann . b einer bevor2ugten Au ^ ™ 

bernnMung uber das Muetootb-ProtokoU. Bluetooth ist einteu er 
offener Standard zur drahtlosen Kommunikation zwiscben veZLe 

l" heit T e beispielsweise c — pda - 

7^7T' ^ KameraS ° der Ha ^^ g e r aten. Hierbei 
ZtZ ^ ^ SPraCh - Und/0d - — Daten uber 

2 4 GH ? ^ * bCT 8l ° bal ^-nzband von 



bnxner m ebr auf den Markt konnnende Mobiltelefone oder PDAs sind 
Muetootb,^, das hei6t> sie k3nnen ^ ^ bluetooth pr D - k If 
nut artderen Einheiten drahtlos kommunizieren. 
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Es ist jedoch auch jede a^dere drahuose Obertrag^g der Positions . 
daten moglich 




D,e zentrale Steuereinheit in dem Kraftfahrzeug kann in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform den handelstiblichen Navigationssy5temen 

entsprechen, mit dem Unterschied, da ss ein eigener GPS-Empfanger 
rucht notwendig ist , jedoch auch ^ ^ ^ 

tet dass die zentrale Steuereinheit einen Speicher ^ 

mauonen, eine Anzeigeeinheit zum anzeigen der Karteninformatio- 

nen und der Positionsdaten, eine Strafienkartenverarbeitungsein- 

heit, eine Routenfuhrungseinheit und/oder eine Einheit zum Abgiei- 

chen der empfangenen Positionsdaten mit dgn strafienkart 

aufweisen. 



Vorzugswe.se , si in dem Kraftfahrzeug eine Halterung <ur die mobile 
Empfangsemheit vorgesehen, die derart angeordnet ist, dass sie in 
Sl chbverbindung» zum Himmel angebracht ist. Die in den Kraftfahr- 
zeugen bisher verwendeten GPS-Antennen sind zumexst im Dachbe- 
re,b des Krar^rzengs feat verbaut, urn einen optimalen Empfang 
der GPS-S^nale zu erm6glicben. Urn den Empfang der GPS-Signaie 
» Kraftfahrzeug zu ermoglichen, ist die Halterung fur die momle 
Empfangseinheit vorzugsweise in der Nahe eines Fensters bei 
spielsweise auf der Hutablage oder auf dem Armaturenbrett, ange- 
ordnet. Em Empfang nicht ta der Nahe VQn ^ J 

schwert da die GPS-Signaie die Karosserie ansonsten nicht durch- 
dringen (Faraday'scher Kafig). 

Weiterhin kann die mobile Empfangseinheit eine Initialisierungsein- 
he lt aufweisen, die einen Initiaiisierungsbefehl an die zentrale Steu- 
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ereinheit ubertragt. Dieser Initiahsierungsbefehl kundigt die 0ber - 
tragung von Positionsdaten an 




Ebenso kann die zentrale Steuereinheit eine Sucheinheit aufiveisen 
cue uberpruft, ob von aufierhalb der steuereinhejt -n, 

gen werden kSnnen, die den Positionsdaten ^ ^ 
Die El ^ dung betrffft ebensQ ^ &aftf ^ 
schnebenen Navigationssystem. 

Die Aufgabe der Erfmdung ^ ebensQ ^ ^ 
vigation in einen, Kraftfahrzeug gelost, das die folgenden sZL 
aufcveist: Detektieren von Positionsdaten durch eine moMe ^ 
fangsemheit, Ubertragen der e mpfa ngenen Positionsdaten an 7L in 

- ^eug — ne TOe Steuereinheit d^T 
S ; nde/Enapfangseuuichtung und Bereitstellen der etnpfangenen Po 
sitionsdaten zur Weiterverarbeitung. ^nen Po- 

Bevorzugt abertragt die Empfangseinrichtung die Daten zur Positi- 
onsbestimmung uber bluetooth, wireless LAN Tnf . ™ 
und/oder UMT* ti ■ - wireless LAN, Infrarot, GSM, GPRS 

und/oder UMTS. Be: enter Ubertragung mit bluetooth wird das 0 
bertragungsprotokoll auf die Obertrag^g der PosiUonsda^en l! 
pass, D les bedeutet, dass das Obertragungsprotokol, so ab^rt 
wird, dass sowobl in der mobilen Empfangseinheit als auch Zer 

Steuereinheit erkannt wird, dass m it de m bluetootT- 
Protokoll Positionsdaten ubertragen werden. 

Die Weiterverarbeitung der Obertragenen Positionsdaten kann wie 
ubhoh be. jetzigen Mavigationssystemen erfolgen, d. h. Darstellen d er 
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Posmonsdaten auf einer Anzeigeeinheit zusammen mit StraSenkar- 
tendaten, wobei die Positionsdaten vor der Anzeige auf der Anzeige- 
enrheit mit den StraSenkartendaten abgeglichen werden konnen (so 
genanntes map matching). 

In einer bevorzugten Ausffihrungsform werden die Positionsdaten in 
emem Mobiltelefon oder einexn PDA empfangen und an die zentraie 
Steuereinheit iibertragen. 

Zur besseren Berechnung der gegenwartigen Position konnen die 
Posxtionsdaten zusatzlich mit Daten von Drehwinkelsensoren 
und/oder Radsensoren verarbeitet werden, um die Positionsgenau- 
lgkeit zu erhohen. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnun* 
Ausffihrungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben. " 
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Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Ausffihrungsform des erfindungsge- 
maSen Navigationssystems, 

Fig. 2 zeigt schematisch die mobile Empfangseinheit, 

Fig. 3 zeigt schematisch die zentrale Steuereinheit, die in dem Kraft- 
fahr,zeug von Fig. 1 eingebaut ist, 

Fig. 4 zeigt den Ablauf des erfmdungsgemaSen Verfahrens zur Navi- 
gation eines Kraftfahrzeugs, 
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™e 5 vT, 6 * VerSChiCdene M ^ C ^en, das erSndungs- 
gemaiSe Verfahren von Fig. 3 zu starten. 

Fig- 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1 das d*« ^ ^ 

sit I SlChtV6rblndUn « Himmel und dami t w den GPS . 
Satelkten hat und drahtlos mit der zentralen ■ u 

niziert. Das Mobiltelafon 3 von Fi* 2 1 , SteUeremheit k ° mmu " 
•31 „■ „ , " -5 von Fig. 2 weist einen GPS-Empfanger 

3 , e m e Antenna 32 ^ Emp fan g de r GPS-Signale auf WeZL 
ist eme Initialisierunaseinh*.* ■?« , weiterhin 

der am „f ^S^"^ 33 vorgesehen, die die Obertragung 

der e^fangenen Positionsdaten durch eine Sonde/ E mpfangs 
e^cbtung 34 bewir k , Obige Vorricbtu„ g en konununi^e^ nnt 
emander (iber einen Datenbus 35. ° 

Die Sende/En^fangseinricbtung 34 ist derart ausgelegt dass sie 

einheit • M °Mtelefons, me Anzeigeeinheit, Eingabe- 

einheit oder sonstige Einheiten auf die am tut,- k • 

fons notwendig sind. ^ emeS Mob "'^- 

Ke in der Empfangseinheit 3 abgebiWeten VoTri 

-nnen .edocb auch ebenso g Ut m einem PDA eingeb ^ * 
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In F,g. 3 ist die zentrale Steuereinheit 2 schematise dargesteUt 
D Ie se zentrale Steuereinheit 2 weist eine Sendeempfangseinriohtung 

21 zum Empfang der Positionsdaten von der mobilen Empfangsein 

t Tl T ~ steuereinheit weist w " — ^ 

22 auf, m dem beispielsweise die digitalen Strafienkarten abgespei- 
chert sein k6nnen. Weiterhin ist eine Routenfuhrun gseinheit 23 zur 
Ausarbe.tung eine, optimalen Fahrroute fur ein eingegebenes Ziel 
vorgesehen, da s uber eine Eingabeeinheit 24 eingegeben werden 
kann. Die in dem Speicher gespeicherten digitalen Kartendaten kon- 
nen m emer Kartenverarbeitungseinheit 25 mit den e mp fangenen 
Pos.uonsdaten verglichen werden. Durch eine Abgleicheinheit 26 
kann enx so genanntea map matching erfolgen, bevor die Position 
des Kraftfahrzeugs auf einer Anzeigeeinheit 27 dargestellt wird. Eine 
Suchemheit 28 kann uberprufen, ob von aulSerhalb der zentralen 
Steueremheit 2 Positionsdaten empfangen werden konnen. 

Die mterne Steuerung der verschiedenen Vorrichtungen der zentra- 
len Steueremhe* 2 wird durcb die Steuerung 29 verwaltet, wobei die 
Kommumkation uber einen Datenbus 36 erfolgt. 

In Fig. 4 ist ein Ausfunrungsbeispiel des erfindungsgemaJSen Verfab- 

So^tToo e ! e " 611168 ^stem. , n eine m 

Schntt .00 werden die Positionsdaten von der mobilen Empfangs- 

722 ITT wobei "~ detektierten p — - 1« 

Schntt 1 10 von der Sonde/ E mp fangsein ri chtung 34 an die zentrale 
Steueremhen 2 ubertragen werden. Die zentrale Steuereinheit 2 
Steffi die empfangenen Positionsdaten in einem Schritt 120 zur Wei- 
terverarbeitung bereit. In einem optional Sohritt 130 kSnnen diese 
be^elswce auf der Anzeigeeinheit 27 angezeigt werden, Oder sie 
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konnen vorher mit weiteren Signaien des Kraftfahrzeugs, wie Rad- 
sensoren oder Richtungssensoren, abgeglichen werden, urn die Posi 
tionsbestimmung zu verbessern, bevor die Position des Kraftfahr- 
zeugs dargestellt wird. 

Zur Detektion der Position muss die mobile Empfangseinheit jedoch 
moht notwendigerweise in der Halterung 4 amgeordnet sein bei- 
sp.elsweise ist es moglich, dass der HaJter des Kraftfahrzeugs oder 
der Beifahrer sich mit der mobilen Empfangseinheit auiSerhalb des 
Kraftfahrzeugs bewegt, und Positionsdaten empfangt. Diese konnten 
dann n, das Fahrzeug ubertragen werden, wobei die Obertragungs- 
techmk an die zu ubertragenden Entfernungen angepasst werden 
muss. Im Kraftfahrzeug konnen dann die Positionsdaten der mobflen 
Empfangseinheit und ihres Benutzers a^gezeigt werden. Eine weiter 
un Fahrzeug vorharmene Person konnte beispielsweise die ar>gezei»- 
ten Positionsdaten verwenden, urn die Person mit der mobilen Emp- 
fangseinheit zu leiten. Dies konnte beispielsweise bei der Verwen- 
dung eines Mobiltelefons als mobile Empfangseinheit uber die Mobil- 
funkfunktion der mobilen Empfangseinheit erfoigen. Folglich konnte 
erne un Fahrzeug a^sassige Person eine sich von dem Kraftfahrzeu- 
entfernt bewegende Person mit Mobiltelefon fuhren und ihr den Weg 
weisen. s 

In Fig. 5 ist eine erste Ausfuhrungsform fur den Start des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens dargestellt. Hierbei sind die in den Fi» 5 
und 6 gezeigten Variationen moglich. 

In der in Fig.S gezeigten Ausfuhrungsform befindet sich die zentrale 
Steueremheit immer in eingeschaJtetem Zustand, wobei die Such- 
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«nh« 28 konunuieriich nach Positionsdaten sucht. Dies bedeutet 
da ss » Empfsmgskajlal der Sende /Empfa n g seinrichtung 21 ^ ; 
-*n ^ urn fortwahrend PositionssignaJe aufzunehmen ^ 
D» mob* Empfangseinheit e mpfangt bei dieser Aus '2Z 
nrcht iaufend Positionsdaten ^ 

Steuere.nheit. W ird die mob iIe Empfangseinheit 3 eingeschaltet 
empfangt diese in einem Schritt 97 Positionsdaten, ^^dL 
- e- m Schritt 100 und Obertragt sie in eine m Schritt UO an ^ 
zentrale Steuereinheit 2 to Kraftfahrzeug 1 . 

In Fig. 6 ist eine andere xnogliche Ausfuhrungsforn, dargesteilt wie 
das Nav^ationssystern ge m i* der E rtodung g estaltet widen C 

Exnpfangse.nhe.t 3 fortwahrend Pcsitionsdaten. to nachfolgenden 
Seta* wird uberpruft, ob die Sucheinheit 28 de r zen.aien sTete, 
emh61t t °~*»« * d. h. ob de r Htopfangskanal zur AunTI 
- von Positionsdaten often ist (Schritt m,. Ist dies der 

rL; rr e steuereinheit * e p ° sia — - —» 

112 und steilt sl e zur Weiterverarbeitung bereit (Schritt 120 ). 

Durch das erfindungsgemafie Navigationssystem bzw. durch das er 
todungs^e Verfahren zur Navigation k6nnen ^J^f 

izz b ; findiiche moMe wie Mo ri 

fine odor PTAs, & enren GPS- Emp f toger aufweisen, verwendet 
werden um das Navigation^ to Kraftfahrzeug zu veretol 

GPS- Emp fanger, sondem kann zur Navigation des Kraftfahr 
zeugs Oder einer Person den GPS- Emp ftoger der 
«h* verwenden. Hierdurch iasst sich eine gr 6S ere 
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ein groSerer Einsatzbereich von mobilen Empfangseinheiten, wie 
Mobiltelefonen oder PDAs, erreichen. 
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Anspruche 



1. Navigationssystem mit 

einer mobilen Empfangseinheit (3), die Positionsdaten empfan* 
und eine Sende/Empfa^gseinrichtung (34) aufweist, die die " 
empfangenen Positionsdaten drahtlos an eine in einem Kraft- 
fahrzeug (1) angeordnete zentrale Steuereinheit (2) ubertragt 

d» die empfangenen Positionsdaten zur Weiterverarbeitung be- 
reitstellt. s 

• Navigationssystem nach Anspruch I, dadnrch gekennzeichnet 
dass die mobile Empfangseinheit (3) ein Mobiltelefon oder ein ' 
PDA (personal digital assistant) ist. 

• Navigationssystem nach Anspruch I oder 2, dadurch gekenn- 
ze.chnet, dass die mobile Empfangseinheit (3) einen Empfanger 
(3 1) zum Empfang von GPS Signalen aufweist. 

Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
^ennzeichnet, dass die Empfangseinheit ,3, die Positionsdaten 
^ Pos.honsbestimmung uber bluetooth, wireless LAN, infrarot 
° PRS ™ d / 0d - ™TS an dieSteuereinheit (2) ubertragt 

Navigationssystem nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Steuereinheit (2) ei- 
nen Speicher (22), der Karteninformationen aufweist, und/oder 
erne Anzeigeeinheit (27) aufweist, die die Karteninformationen ' 
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und die bereitgestellten Positionsdaten 



anzeigt. 



Nav, g ationssvste m „ach eine m der vorstehenden Anspruehe 

2T geke ; n2ei0hnet ' daSS *" W die -hUe 

ErnpfangseuThe* fa &aftfahrzeug vorgesehen 

geordnet ,st, dass sie .Siehtverbindung" sun* Hinunel aufWeist. 

Navigauonssvatem nach Anspruch 6> gekenn 

dass d,e Halterung ,4, auf de r Hutablage Oder auf de m ^ 
renbrett angeordnet ist. 



8. Nav,gabonssvste m „ ach einem der vorstehenden 

dadurch gek e„ net , dass ^ ^ ^ 

8 IlUballs -"-S-toheit (33) autweist, die einen InitiaUsie- 
rungsbefehi an die zentrale Steuereinheit ,2) ubertragt. 

9. Navigations*^ nach einem dgr vors(ehenden h 

dadureh gekennzeichnet, dass die zentraie Steuereinheit ,2, ^e 
Suche.nheit autWeist, die uberprOft, ob von auSerhaib de r sZ 
ere^e.t Signaie e mpf angen werden ^ ~ 

daten entsprechen. 

10. Navigationssysten, nach eine m der vorstehenden Anspruehe 
daduroh ge^eiohnet, dass die Steuereinheit eine StraBe;. 

^dr beitUngSeinheit <25) ' R ~^einheit 
(-3) und/oder eme Einheit zum Abgieichen ,26, der e mp fange- 

nen Po.uonsdaten nut den StraSenkartendaten auftveist 
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11. Kraftfahrzeug mit einem Navigationssystem nach einem der vor- 
stehenden Anspruche. 

12. Verfahren zur Navigation in einem Kraftfahrzeug mit den fol- 
genden Schritten: 

- Detektion von Positionsdaten durch eine mobile Empfangs- 
einheit (3), 

- Ubertragen der empfangenen Positionsdaten an eine in dem 
Kraftfahrzeug (1) enthaltene zentrale Steuereinheit (2) durch 
eine Sende/Empfangseinrichtung (34), 

- BereitsteUen der ubertragenen Positionsdaten zur Weiterver- 
arbeitung. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Empfangseinheit (3) die Daten zur Positionsbestimmung iiber 
bluetooth, wireless LAN, infrarot, GSM, GPRS und/oder UMTS 
an die Steuereinheit (2) ubertragt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schritt der Weiterverarbeitung den Schritt der Darstel- 
lung der Positionsdaten auf einer Anzeigeeinheit (27) zusammen 
mit StraSenkartendaten aufweist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
empfangenen Positionsdaten vor der Anzeige auf der Anzeige- 
einheit mit den StraSenkartendaten abgeglichen werden (map 
matching). 
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16. Verfahren nach An Sp r^ h 13 , dadurch gekennzeichnetj dasg 

das Uuetooth tWagungsprotokoll auf die Obertragung der 
Positionsdaten angepasst wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Positionsdaten von einem 
Mobilteiefon oder eine m PDA empfangen und an die zentrale 
Steuereinheit (2) tibertragen werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Initialisierungseinheit (33) der 
mobilen Empfangseinheit (3, einen Initiahsi e ru„ gsbefehl „ die 
zentrale Steuereinheit (2, ubertragt, bevor die Obertragung von 
Positionsdaten gestartet wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Sucheinheit (28, der zentralen Steuer- 
einheit uberpruft, ob von aufierhalb der Steuereinheit (2, Signa- 
le^pfangen werden kennen, die den Positionsdaten entspre- 

20. Verfahren nach einem d er Anspruche 12 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (2, zusatzlich zu d en Posi- 
fconsdaten Daten von einem Drehwinkelsensor un d/od er einem 
Radsensor verarbeitet, urn die empfangenen Positionsdaten vor 
der Anzeige auf der Anzeigeinheit zu korrigieren. 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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Navigationssystem 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Navigationssystem nut einer mobilen Emp - 
fangseinheit (3), die Positionsdaten empfangt und eine Sen- 
de/Empf^gseinrichtung (34) aufweist, die die e mp fangenen Positi- 
onsdaten drahUos an eine in eine m Kraftfahrzeug (1, angeordnete 
zentraie Steuereinheit (2) ubertragt, die die empfangenen Positions- 
daten zur Weiterverarbeitung bereitstellt. 



(Fig. 4) 
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